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Problematique

Nécessité et intérét
d’ une méthodologie d 'analyse automatique
sans dépendance de la langue

= Lalemmatisation
- Les approches linguistiques
- Les approches morphologiques

= L’extraction terminologique
- Les approches linguistiques ou statistiques

= Larecherche documentaire
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Laveille Technologique (VT)

Un ensemble de moyens matériels et humains mis en
place par une entreprise pour gérer

- larecherche et |la collecte detoustypesd’IST
concernant un sujet de surveillance prioritaire,

- letraitement et | 'analyse de | "information collectée,

- ladiffusion del 'information éaborée pour la prise
de décision.

B. Roudani CRRM



L ’analyse Automatique de | 'information (AAl)

Est | "application des méthodes mathématiques et
statistiques sur un corpus de données bibliographiques
et / ou textuelles pour obtenir une vision synthétique,
objective et complete de son contenu.

AAIl est un outll efficacede VT
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L es différentes méthodes d ' AAL

° L 'analyse de données bibliographiques (ADB)

- Labibliométrie
- Lascientométrie
- L "infométrie

°* L ’'analyse de données textuelles (ADT)

- Ladatistique textuelle
- Ladatistique linguistique
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Place de notre travail dans le processus d’AAl

Reformatage — . ADT

/ 8 . ermatisation [&2
®)] Extraction terminologique
(4) Analyse non métrique §@))
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L alemmatisation

Est un traitement qui consiste a soumettre les unités
d ’analyse a une normalisation qui permet de ramener

sous un vocable unique toutes les variantes
graphiquesd ’'un élément d ’analyse
Approche contextuelle
- Technigue d’'analyse
morpho-syntaxique Approche hors contexte
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Technique de substitution
Technique de radicalisation

echnique de troncature
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Lalemmatisation par parties communes

Préfixe commun : regulate+
regulate
regulated

Trois possibilités N tSufflxe col;nmun : +membrane
deregroupement aladbaldy /¢
\ trans-membrane

Sous-chaine commune : +regulat+
regulate

regulated

autoregulation
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Lalemmatisation par parties communes

Coefficient de smilitude

C = Long (Partie commune) / Long (Mot;)

Avec 0<C<1
Préfixe commun et C = 0.4 Sous-chaine commune et C = 0.8
auto-activation auto-activation
autoactivation autoactivation
autoregulation
automobile
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Lalemmatisation par parties communes

AVec cette technique on peut regrouper :

- toutes les formes conjuguées de chague verbe

- touslesverbes et leur nominalisation

- toutes les formes plurielles et singulieres de chague mot

- toutes les variations graphiques des termes
mal orthographiés
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-“ Corpusinitial DATALEM

Regroupement par parties communes

|

Edition pour validation > - Lexique
ter minologique

L exique en
automate a étatsfinis

Substitution «—>

Corpusnormalise i‘
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L ’ extraction terminologique

C’est le passage d’une representation du texte
intégral sous la forme d’une succession de mots
ISOlés a une représentation sous forme d’une suite
d ’ unités terminol ogiques.

Analyse syntaxigque
Segments répétes

Cooccurrence de mots
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L ’extraction par multiformes communes

= Une multiforme commune est un ensemble de mots
communs a un groupe d ' é éments textuels.

= Un dément textuel est une succession de mots délimitée
par un caractere de ponctuation.

XAXXBXXCXXXXXXXXDX
XXXXXBXAXXXCXXXXXXXXXDXXXXX

Formes communes : <A> < B> <C > <D>

Eléments textuels :
XAXXBXXCXXXXXXXXDX
XXXXXBXAXXXCXXXXXXXXXDXXXXX
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L ’extraction par multiformes communes

Objectif : identifier toutes les structures syntaxiques
des unités terminol ogiques répétées

Formes communes : <synthese> <loi> <commande>

Eléments textuels :
synthese d 'une loi de commande

synthese de loi de commande
synthese de laloi de commande

Systeme deréglage

1- Motsvides

2- Intervalle de voisinage

3- Nombre de formes communes
4- Regroupement avec ordre

5- Regroupement sans ordre
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L ’extraction par multiformes communes

Regroupement avec paramétrage

XXBXAXXCXXXXXXDX
XXXAXXBXCXXXXXXXDXXX
XXXABCXXXXXXDX
XXXXXAXXBXCXXX

| =14/ N =4/ sansordre | =6/N =3/sansordre
Formes communes : <A> < B><C ><D> | Formescommunes: <A><B><C>
Eléments textuels: Eléments textuels :
BXAXXCXXXXXXD BXAXXC
AXXBXCXXXXXXXD AXXBXC
ABCXXXXXXD ABC
AXXBXC AXXBXC
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Formes communes : <energy> <surface>

Eléments textuels :
energy of s surface
energy dissipation in sliding crystal surface
energy of anember of surface
energy necessary to archive a given surface
surface state energy

Formes communes : <electron> <collision>
Eléments textuels:
collision strengths for electron
electron and hole collision
electron atom ionizing collision
electron h2 collision
electron molecule collision

Formes communes : <external> <field>
Eléments textuels:
external biasfield
external electric field
external magnitic field

CRRM



-“ Corpusdetextes DATALEX

lemmatisés

!

Regroupement par multiformes communes

|

@® | Edition pour validation > - Lexiqued "unités
ter minologique

L exique en
automate a étatsfinis

(4] Indexation

Corpus detextestransformés _“
en unitésterminologiques -

B. Roudani CRRM



|_a consultation directe des documents

L es outils existants::
= Les systemes classiques de GED

= Les systemes d 'interrogation des BD en langage naturel

= Les systemes de navigation hypertexte

Notre outil : systéme de classement hiérarchique non métrique

La consultation et la navigation

B. Roudani

Larépartition hiérarchique| DATACLASS

ACCESS
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DATACLASS

Corpus de
documents

Classe pole 2

O
Q@

Classe pdle 1

Classe pdle n

Sous-classe
dalaclasse pole 1
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Arbre de classement hiérarchique : DATACLASS

numclasse : 5

descripteurs : ALGORITHME DE COMMANDE
classe pole : Oui

nb doc 6

num doc : 16/ 313/ 328/ 347/ 349/ 1

sous classe : 295/296/297/298

295 num classe : 296 297 298
descripteurs : ALGORITHME DE COMMANDE
MACHINE
classepole : Non
nb doc 4
num doc : 313/ 328/347/349
sous classe : 1048/1050/1051

— v

1048 1050 1051
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Microsoft Access - [Explortation des classes de documents]

Huméro de la classe 325 Documents de 1la classe Descripteur des sous-classes

. CONMVERTISSEUR
Nbr de descripteurs 2| | Numéro du document 288

COMYWERTISSELUR STATIQUE
Generique ol ETUDE D'UME MACHIME SYMWCHROME DISCOID | |ELECTROMIQUE DE PUIZZAMCE
Nombre de document | 6| | [*IMANTS PERMANENTS UTILISEE COMME MACHINE

_ ALTERMATEUR AUTOMOBILE (OPTIMISATION MACHIME ELECTRIGUE
Descripteur classe DIFFEREMTS PARAMETRES, DIMENSIOMMEMEN MACHINE SYNCHRONE
COMYERTISSELR CaLCUL DE LA REACTION D'IMDUIT, ETUDE ___HGTEUR

ELECTROMIGUE DE PUISSAMNCE AMALYTIQUE DU 5YSTEME MACHIME- CONWERT

— OMDULELR
CHARGE)
| |SIMULATION

SIMULATION MUMERIQUE

Sous-Classes

Mumé&ro de 1la sous classe | 3745

Descripteur sous-classe
COMVERTISSELR
COMVERTISSEUR STATIQUE
| |ELECTRONIQUE DE PUISSANCE
MACHIME
MACHIME SYMCHROME
| |SIMULATION
| |SIMULATION MUMERIQUE

[Made Farmulaire T (TR S
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Application 1 : lalemmatisation

Objectif
reduire ladispersion du vocabulaire utilisé.
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Résultats

Mots clésnon contrélés: DOC-THESE

NGl CTESEs oV Avant lemmatisation | Apres lemmatisation

Nombre total de formes 1946 1662
Nombre de formes 1714 1400
(frequence< 3)

Termesdu textelibre: FLYBASE

Tale/lezz (=0 ¥ r: B | Nombre total de formes

Nb deformes afré <=7

V ocabulaire brut 2582 2237
L exique compl éte 1967 1630
DATALEM 1945 1595
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Application 2 : Le redressement des affiliations

Objectif
mettre en évidence les variations d ' ecriture des affiliations

PASCAL 4702 réf

4702 Dedoublonnage 3470
3470 Tri aphabétique _ 2201
3470 Multiformes communes> 1585
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Exemple de regroupement

Tri alphabétique:

CNRS, cent. physique theorique Marsellle/13288 Marseille/FRA
CNRS, cent. physique theorique/13288 Marsellle/FRA

Multifor mes communes :

CNRS, cent. physique theorique Marseille/13288 Marseille/FRA
CNRS, cent. physique theorique/13288 Marsellle/FRA

C.N.R.S,, cent. physique theorique Marseille/13288 Marseille/FRA
det physique theorique/CNRS/13288 Marsallle/FRA

cent. physique theorique / Marseille 13288 /FRA
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Application 3 : L ’extraction terminologique

Objectif
Indexation d ’ un corpus de résumes

Matériel de base : 497 résumés/ DOC-THESE

Démarche :
1- Copiedu corpusinitial
2- Segmentation
3- Lemmatisation
4- Detection des unités terminologiques
et leurs variantes graphiques
5- Indexation
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DATALEM

Lexiqgue de 2394 entrees

B. Roudani

Forme développee| Forme canonigque
ABAISSENT ABAISSER
ABSORBANTS ABSORBER
ABSORBANTS ABSORBER
ABSORBENT ABSORBER
ABSORBEES ABSORBER
ABSORBEE ABSORBER

CRRM



DATALEX

Nombre de formes communes : 4
Nature de regroupement : sans ordre
Intervalle de voisinage : 8

Nombre de formes communes : 3
Nature de regroupement : sans ordre
Intervalle de voisinage : 6

Nombre de formes communes : 2
Nature de regroupement : sans ordre
Intervalle de voisinage : 4

—» 26 termes composeés de 4 mots

— 259 termes composes de 3 mots

— * 981 termes composés de 2 mots

— 242 termes simples

Résultat : Lexique de 2394 entr ées

B. Roudani
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Exemple comparatif

Premier résume

MOTSCLESD AUTEUR : SYNTHESE COMMANDE/ COMMANDE ROBUSTE/
CONTRAINTE/ STABILISATION/ ALGORITHME/ OPTIMISATION/

RESEAU ELECTRIQUE/ COUT GARANTI/ INEGALITE MATRICIELLE LINEAIRI
| CD

RESUME INDEXE : SYSTEMES SOUS CONTRAINTE STRUCTURELLE/
SYNTHESE DE LOI DE COMMANDE / COMMANDE ROBUSTE /

LOIS DE COMMANDE / ALGORITHME DE COMMANDE /

DISTRIBUTION D’ENERGIE ELECTRIQUE / COMMANDE A FAIBLE COUT /
SYSTEME DE PUISSANCE / GENERATION / RESOLUTION

B. Roudani CRRM



Application 4 ; Lareconnaissance du vocabulaire specifique

PO - 107.1 actsin trans to disrupt accumulation of maternal tub
transcript

sex of XX germ cells
PO - Pattern of hh expression in ptc mutants studied

PO - traand dsx control early inductive signals that determine the

Apres traitement

Y - ACT TRANS DISRUPT ACCUMULATE MOTHER
TRANSCRIBING

N - CONTROL EARLY INDUCTIVE SIGNAL DETERMINE
SEX XX GERM CELL

| - PATTERN EXPRESS MUTANT STUDY

B. Roudani
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Application 4 ; Lareconnaissance du vocabulaire specifique

But :
mettre en evidence | * existence de combinaisons de termes
gui se retrouvent speéecifiguement dans des groupes de
phrases qui décrivent | ’interaction.

1200phrases . |pATALEX | —— 6307 groupes
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Exemple de regroupement

FCOM : <DOWNSTREAM> <ACT>

Y - ACT DOWNSTREAM DER-PATHWAY

Y - ACT DOWNSTREAM

Y - DOUBLE MUTANT ANALY SE SUGGEST ACT DOWNSTREAM ACTIVATE

Y - GENE PRODUCT ACT SELECT HOMEODOMAIN PROTEIN INCLUDE DNA BIND
TRANSCRIBING FACTOR ALTER REGULATE DOWNSTREAM TARGET GENE

Y - ACT HOMEOTIC GENE DOWNSTREAM TERMINAL GAP GENE PROMOTE
MORPHOGENETIC DIFFERENTIAL ANTERIOR POSTERIOR MIDGUT

Y - GENE PRODUCT ACT SELECT HOMEODOMAIN PROTEIN INCLUDE DNA BIND
TRANSCRIBING FACTOR ALTER REGULATE DOWNSTREAM TARGET GENE

Y - ACT DOWNSTREAM MALPIGHIAN TUBULE REGULATE PATH

Y - ACT AFTER INITIAL MESODERM INDUCTION DOWNSTREAM SPECIFIED
PRIMORDIAL CELL FATE HEART VISCERA MUSCLE

Y - HOMOZY GOTE FEMALE FEMALE GENOTY PE df(1)hc244,sxl[m1]/ovo STERILE
OVARY DEVOID GERM CELL MUST ACT DOWNSTREAM DIFFER PATH

Y - ACT DOWNSTREAM MALPIGHIAN TUBULE REGULATE PATH
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Extrait de requétes

require & normal & pattern
control & path & active
complex & region & interact
element & signal & product
regressing & gene & activate

568 phrases Y / un total de 653 (87 %)
233 phrases N / un total 491 (47,5 %)
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Regroupement avec ordre et adjacence

29 phrases .
18Y et 11N  |PATALEX|— 21 structures syntaxiques

Regroupement avec ordre : oul
Regroupement avec adjacence : oul
gnorer les mots vides : oul
ntervalle de voisinage : 8

Taux dephrasesY : 100 %

Taux % = ( Nombre de phrases Y / Nombre total des phrases) x 100

B. Roudani CRRM



Structure syntaxique : [nomgen] (4) interact (2) [nomgen]
Phrases :

Y because [nomgen] mutant allele exhibit dose-sensitive interact with [nomgen]
|ack-of-function mutant we have investigate whether the [nomgen] or
[nomgen] protein direct interact with the [nomgen] protein in vitro

Y we also finder that most [nomgen] allele that do not interact with [nomgen]
are missense mutant in the C-terminal EGF and C1r/s repeat or encode truncate
protein that delete these repeat

Y [nomgen] mutant also inter act with the [nomgen] mutant but do not inter act
with other type of [nomgen] mutant
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Conclusion et perspectives
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