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La Veille Technologique est au goiit du jour. Et pour cause, le-
besoin en France se fait sentir. Les entreprises prennent
conscience de l’'indispensable nécessité de gérer l1l'information
qui les environne. C’est a ce titre qu'un Systéme
d'Information Scientifique et Technique, développé par une
entreprise, prend toute sa fonction [1, 217,

Certains ont déja compris que pour survivre aux "attaques" de
ses concurrents il faut intégrer cette activité a4 celles déja
existantes. Seule de grandes entreprises ont pu. se le
permettre .Jjusqu'a présent et souvent elles ont orienté ce
service 'vers une unique gestion des portefeuilles de brevets.
Actuellement les entreprise d'importance moyenne veulent aussi
accéder & ces modes de surveillance et de prévision. La
bibliométrie!!’) est devenu un outil accessible A& tous gréce a
1’évolution des nouvelles technologies de l'ordinateur [3, 4,
51, Le développement de traitements automatiques établis sur
des méthodes d'analyse des données (ACP, AFC, Classification
Automatique, AFD...) of fre une nouvelle dimension au
traitement de l'information,

Le travail exposé est 1'illustration méme du panel de
traitements d'analyse des données que l’'on peut mettre en
oeuvre pour traduire les principales tendances d’'un ensemble
d'information. Ces méthodes ont permis de mener 4 bien une
étude sur la recherche en Chimie dans les universités
frangaises: grouper les villes universitaires suivant leur
activité scientifique., Cette étude s’inscrit fortement dans
une optique Scientométrique(2) car elle a été traitée dans un
cadre Universitaire. Mais elle pourrait totalement s’'appliquer
a4 .un théme ou un domaine sensible & la stratégie d’une
entreprise.

{1} Systése d'analyses statistiques et d'évaluation d partir de bibliographie de pablications scieatifiques on de brevets.
(2) La scientonétrie perzet d’évaluer les divers domaines de la sciesce et d'estimer lears évolutions.
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T. LES SOURCES : LES BASES DE. DOMMEES

L'utilisation et l'exploitation des bases des données est la
ressource premiére lors de ce type d'analyse. Le gisement
qu’elles constituent donne accés (par leurs exhaustivités
géographiques, temporelles et thématiques) a 1'information
recherchée. On peut étre certain, tout au moins dans le monde
universitaire, que 1’étude des publications que ce soit d’un
pays, d’une ville ou d’un laboratoire reproduit parfaitement
leurs activités scientifiques.

On peut donc batir notre travail a partir de cette source en
toute quiétude a4 condition que le choix de la base ait été
bien réfléchi. Elle doit avoir une bonne couverture du théme
et ne doit favoriser aucun des acteurs ou des critéres du
phénoméne &4 l’étude. Ce choix s'est porté sur Chemical Abstract®
qui reste incontestablement la base la plus compléte et 1la
plus exhaustive concernant 1’information scientifique et
technique en Chimie [61.

Pour des raisons bien compréhensibles nous nous sommes
restreint qu’aux publications, pour 1’année 1985, des 17
principales villes universitaires (Liste 1 p 3). Le nombre de
références télédéchargées sur micro-ordinateur s'est élevé a
environ 6500, Le traitement d’'une telle masse de données ne
pourrait s'envisager sans des procédures automatiques
d’analyse statistique. »

Une référence est constituée de champs. Un champ représente
une part de l’information globale de la référence mais est
aussi, en lui méme, une information. Le champ qui reproduit le
mieux l’information "théme de l’article” est le champ section
code de Chemical Abstract pour les raisons suivantes:

- La condensation de l’information en un code

- La non existence de termes synonymes comme dans le
langage

- La pérennité dans 1l'espace et le temps

- Le traitement informatique rapide: gain de temps

Un tel champ est constitué d’un code qui indique le théme
principal de 1’article et d'une succession de sections
secondaires retragant les thémes connexes abordés dans

l’article.

A priori la simple étude des sections codes principales
pourrait induire une perte d’'information par rapport & une
analyse plus systématique de 1’ensemble des sections codes.
Nous estimerons la part d’information apportée lors de
1’introduction des sections secondaires pour notre exemple.

(3} Bage de données interragée sur le serveur Orbif Search Service, Nous rewercions ' organisse OBBIY pour son aide lors de la

réelisation de ce travail,
(4] Les themes de 1'article sont clagsés pari 80 domsines scientifiques (Liste 2 p ). Ainsi le champ sections codes d'une
référexce contieat autant de codes qu'il y & de théwes commetes abordés dans I'article (théwes priacipaux et secondaires).
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Nom de la ville Abréviation utilisée
Bordeaux/Talence BOR
Clermont-Ferrand CLE
Dijon DIJ
Grasse GRA
Grenoble/St Martin d’Héres GRE
Lille/Villeuneuve d’'Ascgq LIL
Lyon/Villeurbanne VIL
Marseille MAR
Montpellier MON
Nice NIC
Orsay ORS
Paris PAR
Poitiers POI
Rennes REN
Strasboursg STR
Toulon | TON

Toulouse TOU
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pharmagology

mammlian ornnnei,
biochemical genetics
toxycology

agrochemical bioregulators
general blachemistry

enzzmes .
radiation biachemistry

biochemical methods

microbial biochemistry

plant biochemistrg .

nonmammalian biochemistry

mammalian blochemistrf

mammalian pathological biochemistry

imnunochemistry

faermentation and bioindustrial chemistry

food and feed chemistry

animal nutrition

fertilizers; solids; and plant putrition

history; education; and documentation

general organic chemistry

ph{Sica; organic chemistfy

aliphatic compounds

alicyclic compounds , .
benzene; its derivate; and condensed benzold compounds
biomalecules and their synthetic analogs

heterocyclic compounds( one hetero atom) .
heterocyclic compounds( mora Ehan one hetero atom)
-ocganometallic and organometalloidal compounds

terpenes and tarpenoids .

alkaloids

steroids

carbohydrates

aming acids; peptides; ﬁnd proteins
chemistry of Syntheti high polymeis

physical  properties of synthatic high polymers
plastics manufacture and processing

plastics fabrication ans u-es

synthetic elastomers and natural rubber

textiles . . i
dyes: grganic pigments; fluorescent brighteners; and photagraphic sensitizers

coatlng; inks an related products
‘celluldse; llggén;dpa er; and other woad products
industrial carbohjdrates
industrials organic chemicals; leathers; fats; and waxes
surface-active agents and detergents
apparatus and plant equipment
unit gperatiaons and procases
industrial inorganic chemicals
ropellants and explosives
ossil fuels; derivativas; and related products
electrochemical; radiational; and terminal energy technalogy
mineralogical and geclogical chemistry
axtractive metallurgZ
ferrous metals and a loIs
nonferrous metals and alloys
ceramics
cement: concrete; and related building materials
air pollution and industrial hygiene
:g%tr treatment and disposal
e
essential oils and cosmetics
pharmaceuticals
pharmaceutical analysis
general physical chemistYY
oids

surface chrmistry and co
catalysis; reaction kinetics; and_ inorganic reaction wmechanisms

ghase equilibriums; chemical equilibriums; and sa ut%ins
hermodynamics; thermochemistry; and arminal properties
nuclear %henomena

nuclear technolagy

elactraochemistry d other related properties

opticat indipgiron; and mass spectroscogg ;Rotographics and aether regrographic processes

radiation chemistry; fhotochemist{ ; a
crystajlography and liquid crystals
electric phencmena

-mpagnetic phenomena

Inorganic chemicals and reactions
norganic analitical chemistry

arganic analytical chemistry



II. LES HMETHODES MISES EM OEUYRE : LYAMALYSE DES DOMMEES

Les méthodes d'analyse des données permettent de dégager,
derriére wune grande masse d’informations, des structures
d’organisation entre ces derniéres. Celles qu'on a mis en
application engendre des modéles & caractéres plus descriptifs
que prédictifs {méthodes situationnistes). Mais. Ces
évaluations recoupées en dynamique (état des 1lieux & des
périodes différentes) permet d’estimer les tendances majeures
de 1'évolution du théme a 1’étude.

Les méthodes gque nous avons utilisées ont toutes pour
principes de replacer les objets étudiés les uns par rapport
aux autres en fonction de leurs ressemblances ou leurs
dissemblances. Ceci dans le but de pouveir les regrouper
suivant leur similarité de caractéres. Deux approches
mathématique différencient ces méthodes

- méthodes d’analyse factorielle [7, 81: ACP, AFC, AFD

leurs objectifs est de représenter dans un espace réduit
1l’information contenu dans un tableau de données. Elles
renseignent, par conséquent, sur les deux entrées du
tableau. Donc le but est de condenser 1l’information dans
un espace non fini. Le critére d’optimisation de la
méthode est de construire l’espace conservant la plus
grande part de la diversité de l’information (variance}.

- méthodes de classification automatique [9, 10, 111:

elles ont pour but d’établir une partition parmi les
individus étudiés suivant des critéres de proximité et
d’agrégation choisis. L’espace obtenu est un espace fini
mais il ne représente qu’'une des deux entrées du tableaux
de données {(une entrée du tableau se classe en fonction
de la répartition de l’autre entrée).



TIT. RESULTATS

Tous les résultats présentés ont été obtenus grace a une
version améliorée par le CRRM du logiciel STAT-ITCF(5),

Le tableau initial de données (Tableau 1 p 7), obtenu &a partir
du fichier télédéchargé par traitement automatique de chaine
de caractéres (logiciel DATRANS #&RR¥), se constitue pour les

colonnes des 17 villes Universitaires et pour les lignes des
gsections codes principales (suivies des secondaires pour le
traitement global)., Nous avons donc & traiter un tableau
(matrice) & 17 colonnes et 78 (ou 158) 1lignes puisque 2
sections principales étaient présentes dans aucune des
villes(6),

La répartition des villes en colonnes et des sections en
lignes nous est imposée par les analyses d’inerties qui, par
leur principes mathématique, exigent une matrice comportant
pPlus de colonnes que de lignes. Alors qu’'un comportement
normal consiste dans ce genre d’analyse & placer les individus
étudiés sur les 1lignes et & distribuer 1les variables qui
permettent de les caractériser sur les colonnes.

IIT.1. La classification automatique (Cf ANNEXE 1 p 18):

Connaissant le sujet de l'étude il n’est pas étonnant que la
premiére méthode utilisée soit la classification automatique.
De nombreux paramétres entre en jeux lors de 1l'élaboration de
la stratégie classificatoire. Celle qui a été choisie est la
suivante:

- classification ascendante hiérarchique

- avec calcul des distances euclidiennes

- le critére d’agrégation étant la moyenne des distances

pondérées

Le critére d'agrégation offre un bon compromis entre une bonne
qualité d'inertie intergroupe et intragroupe [8], ceci pour
que la marginalité entre les villes ne soit pas trop
influente. La méthode ascendante hiérarchique donne des
résultats satisfaisant pour une matrice de taille acceptable
[11]. La raison du choix de la distance euclidienne s’'explique
plus loin pour des raisons de compatibilité entre méthodes

d’analyse(7),

(§) logiciel statistique développé par 1'[nstitut Technigue des Clrésles eb des Fourages, Bows les remercioas poar lear
collaboration.
(6) Ces deur sections ont poar codes :
{1, dyes; orgasic pigments; flsorescent brightaers; and photographic sessitisers
{4, indugtrial carbohydrates
{1 La nétrique euclidienne est la seul distance de proximité acceptée pour des coardonnées calculées par AFC et donc permeltant une classification

automatique sur les résultats obtenus par AFC
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La comparaison de l'arbre hiérarchique de la matrice globale
avec celui de la matrice des sections codes principales nous
porte & croire que l’'introduction des sections secondaires
dans la matrice des données n'apporte que peu d'information
supplémentaire (cette état de fait a été vérifié par d’'autre
méthodes d’analyse). Les liens entre villes ne varient
pratiquement pas et la troncature effectuée (6 classes)
fournit dans les deux cas la  méme partition (Figures ci-
dessous).
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Tableau 2: Classement commun aux deux clasgifications
suivant les troncatures indiquées sur les figures précédentes

Classe Villes appartenant a la classe

1 Strasbourg, Rennes, Poitiers, Paris
Nice, Lille, Clermont-Ferrand
Toulon, Dijon, Grasse.

2 Montpellier, Toulouse, Bordeaux
3 Marseille

4 Lyon/Villeneuve d'ascg

5 Grenoble/St Martin d’'Heres

6 Orsay




Comme lors des analyses la présence d’'une section secondaire
dans un champ n’est pas affectée d'un poids relatif A& son
importance dans le champ (importance inférieure & la section
pPrincipale et partagée avec les autres sections secondaires)
il est probable que l’information globale en soit faussée. Il
est inutile de tenter un  tel risque. Donc l’analyse se

poursuivra en ne considérant gque les sections principales.

La méthode de classification automatique regroupe
effectivement les villes suivant leurs similarités mais il est
difficile d'estimer & partir de la stratégie de classification
quels sont les critéres de ressemblance ou de dissemblance qui
sont reproduit. Il paraitrait intéressant de savoir quelle
type d’activités scientifiques se cache derriére une classe ?

III.2. Analyse Factorielle Discriminante (Cf ANNEXE 2 p 25):

Pour se faire on a essayé de savoir si une Analyse Factorielle

Discriminante nous renseignerait sur cette notion. Notre
espoir de réussite était faible. L'AFD permet de grouper les
individus (lignes) d'une matrice entre eux ainsi que

d'affecter les caractéres (colonnes) aux groupes selon leur
importance d'influence sur ces groupes. Mais auparavant les
individus doivent avoir subit un pré-ordre.

Dans notre cas il faut donc, cette fois-ci, tout d’abord
classer la matrice sur les sections codes, et non pas sur les
villes, avec . les mémes principes classificatoires et la méme
troncature pour réalisé le pré-ordre indispensable A 1’AFD.
Ainsi la matrice affectée de sa nouvelle colonne peut étre
analysée(8), Si le dépouillement des résultats livre la méme
partition des villes que pour la classification automatique
alors les deux partitions se recouvrerait et on pourrait
assoclier un groupe de villes & un groupe de sections codes.

Les résultats sont probants, notre exemple ne vérifie pas le
cas précédemment exposé: Poitiers, Lyon/Villeneuve d'Ascqg et

Toulouse se retrouvent & proximité; Marseille s’est 1lié a
Bordeaux; et Clermont est totalement isolé.

ITI.3. Analyse Factorielle (Cf ANNEXE 3 p 34):

La solution a tous ces désagréments est 1l’'analyse d’'inertie.
Le principe mathématique est d’analyser les corrélations pour
les espaces duaux(%). Ces méthodes représentent les deux
espaces duaux de tel fagon qu’on puisse les mettre
graphiquement en relation. On peut donc avoir & la fois
1'information sur les individus et sur les variables. Ceci
résout notre petit probléme. '

{8) Cette colozne établit & chaque ligne le groupe anquel appartieat I'objet que représente la ligze.
{9} La représentation vectorielle d'un tel tablean est fait soit deas |'espace des lignes soit dans ['espace des colonmes. (n
est donc dans |'obligation de représenter ces deux espaces (indissociables| pour comaaitre la totale iaforsation du tablesn.



Les deux principales méthodesi¢d’analyse factorielle utilisées
en France sont l’analyse des composantes principales (ACP) et
l’analyse factorielle des correspondances (AFC),

Seule la derniére méthode est applicable & notre probléme. La
matrice constituée a un caractére plus proche d'un tableau de
contingence que d'un tableau variables-individus. Elle
représente bien le croisement de deux variables définissant
chacune une partition sur la population étudiée: chaque case
du tableau équivaut aux références dénombrées ayant le
caractére "ville" et le caractére '"sections codes" commun.
Ainsi dans une AFC les lignes et les colonnes jouent le méme
réle. Elles sont successivement considérées comme les
individus puis les variables d'une ACP, ce qui inhibe la
transposition obligatoire effectuée entre les lignes et les
colonnes que nous impose ces méthodes (Cf p 6).

Cette méthode mesure la ressemblance (ou dissemblance) en
utilisant la distance du Khi-2, qui a l'avantage par rapport &
la distance Euclidienne {de 1'ACP), d’accéder a la
représentation des individus des colonnes et des lignes dans
un méme espace. Ce qui offre 1’opportunité de conserver les
coordonnées des villes, en fin d’analyse d'AFC, pour enchainer

sur leur classification automatique(19), La répartition en
groupe des villes est faite automatiquement (Figure ci-
dessous), ce qui n’est pas pour nous déplaire car le

classement d’objets a partir des seuls résultats d’une AFC
n’est pas chose aisée.

Ehelle &
- liswblna
La succession des deux t
méthodes permet d’une part ? =
d’obtenir l’arbre hiérarchique
de la classification des
villes et d’autre part de
retrouver les sections codes r Li—:L
les plus proches des classes b . 1
d’une troncature. La !
classification automatique 8
fournit le centre de gravité - —
de chaque classe dans l’espace LT T T T
de 1’AFC. I1 suffit de s b b
reporter ces points sur les LAY L L
graphes de 1’AFC pour estimer
les sections les plus
influentes pour chacune des

class§8- ooondoniss dv I 455,

Anbre Aiiraroﬁi?w yar vy

I1 faut remarquer qu’'une précaution a été prise dans 1’AFC
pour un meilleur résultat. La ville de Grasse a été introduite
en variable supplémentaire car elle était trop marginale
auprés des autres villes. Le point de cette ville placé dans
1’espace réduit calculé, déformait le nuage de points et par

{10} Pour I'ACP les variables ne sont pas représeatables dans 1'espace cartésien od sont positionnés les objets. Seules lears
dicectiozn dans cette espace sonf cozases.



conséquence réduisait et distsrdait le champ d'information (Cf
p 39). Le principal centre d’intérét des recherches en chimie
de Grasse est facilement déduit de la premiére AFC. On peut
considérer que Grasse constitue, & elle seule, une classe qui
est a ajouter a la 1liste de celles déterminées par la
classification. .

La qualité de la classification automatique aprés 1'AFC est
trés bonne. A la seule vue de la hiérarchie le classement des
villes est évident: la troncature sur le dendogramme ou le
regroupement sur le graphe a plat s'’effectuent sans aucune
hésitation (Cf p. 41 et 42). Ce qui facilite l’interprétation.

Tableau3: Récapitulatif des résultats de I'AFC
suivie de la Classification Automatique

Sections qui
Classe Villes caractérisent
la classe
1 Strasbourg, Nice 2,3,6,9,13,14,15
Paris, Lille 23,26,32,40,68
2 Bordeaux, Lyon 19,22,23,25,40,65,80
3 Marseille, Montpellier 6,7,10,15,18,28
52,62,66
4 Rennes, Poitiers 20,27,29,48,57,61
5 Toulouse i 12,27,48,51,62,78
6 Dijon 16,17,18,20,50
51,61,62
7 Grenoble 33,56,76,77
¥ Orsay 65,70,73,74
9 Clermont 39,68,69
10 . Toulon 5,20,50
10 Grasse 62
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IY. COMPARAISOM DES RESULTATS
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Si on se penche de plus prés sur les résultats des différentes
analyses certains paraissent contradictoires. En fait,
l’enchainement des méthodes, comme nous venons de le faire,
n'a rien de recommandable. Il a été réalisé uniquement pour
démontrer que toutes ces méthodes sont applicables a des
traitements bibliométriques. L'intérét de l’analyse des
données est de fournir un condensé d'information interprétable
rapidement. Il ne faut donc pas retomber dans l'excés inverse
en cumulant les résultats de toutes les méthodes mises a sa
portées. Car méme si elles sont utilisées & bon escient, elles
ne feront qu'apporter des vues différentes de l'information

mais pas nécessairement complémentaires. On ne peut pas
recréer une information "compléte" en synthétisant des
"résumés” d’information établis suivant des "rhétoriques"
différentes.

Pour mieux comprendre ces affirmations, nous choisissons

d’'exposer un exemple assez flagrant. Etudions les résultats
concernant la ville de Clermont-Ferrand.

Pour l’analyse par classification automatique (ANNEXE 1 p
18), Clermont-Ferrand est positionné au sein d’un agrégat
de sept villes fortement liées entre elles (Cf p 23 et 24):
Rennes, Poitiers, Toulon, Grasse, Dijon, Nice et Clermont-
Ferrand.

Par contre la méthode de 1’AFD (ANNEX 2 p 25) marginalise
la ville de Clermont-Ferrand des autres villes. Les graphes
l’isolent nettement et la rattachent fortement au deux
section principales 68 et 69 (Cf p 31 a 33).

La méthode de 1'AFC (ANNEXE 3 p 34) livre le méme résultat
que 1'AFD pour cette ville (p 38 et 39). La classification
automatique sur les coordonnées des villes dans l’espace de
1’AFC affirme encore mieux cet isolement (p 41 et 42)

Que dire de ces deux tendances apparemment contradictoires ?

C'est a la confrontation de tels résultats qu’on ressent
qu’'une analyse trop rapide peut déboucher sur des conclusions
totalement faussées.

En fait les résultats n’ont rien de contradictoires. Il faut
toujours garder en téte que chaque méthode mathématique va
favoriser l'émergence de certains caractéres plus que
d’autres.




Ainsi la classification automatique sur 1les données brutes,
pour le critére et 1la stratégie d’agrégation employés, a
principalement classé les villes par 1’importance de leur taux
de publications. Clermont-Ferrand, étant une ville qui publie
assez peu (170) , est positionné dans le groupe des villes a
faible taux de publications : Rennes (235), Poitiers (145),
Toulon (12), Grasse(19), Dijon (228), Nice (183). Mais plus
important, il est & remarquer que toutes ces villes décrivent
le méme phénoméne: elles ont peu de publications mais elles
ont toujours une domaine de la chimie concentrant 1la plus
grande part des publications. Ce domaine prend donc une
importance considérable, sauf si il correspond & un domaine a
fort taux de publications nationales (dans ce cas banalisation
de son émergence dans l’ensemble). Donc, bien que chacune de
ces villes ait des pdles d’activités différents, la
classification automatique les a regroupé pour leur phénoménes
communs de marginalisation.

Inversement les deux analyses factorielles ont moins tendance
4 représenter les marginalités, mais plutdt de concentrer
l’information pour présenter le maximum de liens entre les
éléments., C’est pour cette raison que, les éléments qui ont
des caractéres communs se regroupent, et que plus 1’élément
présente l’ensemble des caractéres communs & tous plus il se
rapproche de l’origine du repére de 1l’espace. Hors Clermont-
Ferrand se détache de tout nuage de points formé, ce qui
indique que son activité est fonciérement différente de celle
de l’ensemble des villes. Ceci s’explique par 1le fait que
Clermont-Ferrand publie pratiquement pas dans les domaines de
la chimie qui sont sources de grandes quantités de
publications, tandis que vingt pour-cent de ses publications
concernent les sections principales 68 et 69 ol il représente
vingt six pour-cent des publications nationales.

On peut donc imaginer qu'une analyse trop rapide des résultats
d'une classification automatique aurait abouti & la conclusion
erronée qui énoncerait Clermont-Ferrand comme faisant partie
d’un groupe de villes ayant le méme type d’activité
scientifique.

Cet exemple permet de comprendre qu’il faut avant toute chose
rechercher la méthode qui maximise les critéres qu’on cherche
a faire émerger de l'ensemble des données.

Notre étude n’a pas pour finalité de dégager 1’'innovation ou
la marginalité de certains éléments mais on cherche plutdt une
information organisée et faisant état de chacune des
observations. Donc pour cette étude l’'analyse factorielle des
corresondance est celle qui répond le mieux & ces critéres. La
classification automatique sur 1les résultats de 1’AFC doit
alors étre considérée comme une aide & l’interprétation des
résultats.



LYUTILISATION DE CES METHUDES DAMS UME CEMTRE D’I.S.T.

Chacune de ces méthodes est A prendre comme un outil A&
fonctionnalité pointue.  Elles sont d’un emploi facile,
lorsqu’on a pris connaissance de leurs limites et de leurs
domaines d'application, car toutes sont automatisées par des
systémes informatiques. Leurs analyses demandent de grandes
précautions et de solides connaissances. Mais sous le flot
grandissant d'information, toute personne chargée de traiter
ces flux, pour en dégager les renseignements vitaux & son
entreprise, est dans 1l’obligation de manipuler ce genre de
traitements d’information au quotidien, La profession de
Veille Technologique fait appel & de nombreuses compétences.
La Veille Technologique devient un métier A& part entiére et
comme toute profession elle ne peut étre mise en place et
exécuté efficacement que par des spécialistes. La formation de
spécialiste et le développement de systémes informatiques de
traitement de l'information donneront accés trés prochainement
aux moyennes entreprises & cette activité d’'éveille envers son
environnement.
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CLASSIFICATION AUTOMATIQUE SUR LES VILLES
‘DE LA MATRICE GLOBALE

OPTIONS DEMANDEES A

Classification Sur les colonnes
Classification Ascendante Hidrarchique
Distance Utilisdée: Distanca EUCLIDIENNE

Critére d’'Agregation : Moyenne des Distances Pondérées

seasassdsr CLASSIFICATION AUTOMATIGUE

MATRICE DES DISTANCES

STR REN POl PAR ORS NIC MON LIL GRE CLE
REN n
pal g6 43

PAR % 77 88

0RS 232 287 278 253

NIC 7749 46 6 259

NON 9@ 9% (88 79 2148 98

LIL 74 8 &3 71 235 56 8l

GRE 80 218 219 248 197 228 195 198

CLE 84 @ 48 71 28 42 99 &l 28 -
T0U 107 182 119 188 242 187 78 97 282 4
TON 91 83 33 8 279 4 {17 71 228 38
vIL {113 121 129 99 217 114 93 98 2l 128
30R 86 71 88 78 227 77 &4 64 185 8%
AR 83 91 97 8 222 88 82 71 197 9N
%) 8 8@ - 35 77 26 44 1@l sl 218 42
5RA 92 % 3 8% 279 45 {18 T2 228 4

DESCRIPTION DE LA HIERARCHIE

233 RRER1

TOU  TON

13
181

48
188
118
133

144
99
186
38
13

NDEUDS

Nii8
N$19
N#28
N#2!

M2

N#2Z3
N#24
N#25
N#24
N§27
N§28
N§29
N3
N#31
N§32
N#33

VIL

89
93
126
144

AINES

TON
POl
N8 19
NE 28
N$ 2L
REN
N 23
HON
N# 25
STR
N 27
N$ 25
N 29
N$ 28
6RE
N# 3L

BOR  MAR

82
8l 9
el 18

By

3

BENJAM. POIDS  NIVEAUX

GRA
N§ 18
0
(LE
NIC
N$ 22
LIL
B0R
oy
PAR
Ny 24
NAR
VIL
N§ 30
RS
N& 32

2 13.00
3 34,58
4 37.098
5 49.08
] 44,18
7 48.17
g 63.43
2 64,08
3 73.08
2 74.2°
8 78.75
4 98.47
3 $4.58
5 181.24
2 197.¢.
7 238.53

—

1

1



ARBRE HIERARCHIQUE DES VILLES A PARTIR
DE LA MATRICE BRUTE GLOBALE
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CLASSIFICATION AUTOMATIQUE SUR LES VILLES

1338338818

DE LA MATRICE DES SECTIONS PRINCIPALES

CLASSIFICATION

NATRICE DES DISTANCES

REN
POI
PAR
ORS
NIC
HON
LIL
SRE
CLE
TOU
TON
viL
BOR
MAR
o3
5RA

5TR
34
1
8
246
33
82
33
188
58
99
6@
1Bé
73

o

36
62

REN

38
n
249
43
L
54
198
45
98
46
114
&7
84
3
47

pal

n

268

41
94
68
201
37
i
38
128
81
89
31
32

PAR

246
EM
89
&b

282
b6
93
n
99
n
81
"
8

NCEUDS

N§18
N#19
N#2d
N#2L
N$22
N#23
N#24
N#25
N#26
27
N#28
N#29
Ni3d
NI
N$32
NR33

JR§  NIC

249

34 82
21 52
192 02
259 39
237 138
2687 18
21 189
21 i
24 8
288
8 43

AINES

TON
POl
Nb 19
N§ 28
N 2
REN
STR
MON
N$ 24
NE 2%
N§ 26
Nt 28
VIL
Nt 29
GRE
N 3

AUTONATIQUE

HON

N
181
87
73
185
85
36
77
92
104

LiL

183
b1
92
64
9
58
b
38
67

BRE

201
199
218
199
171
183
203
218

BENJAM. POIDS

&RA
¢ L8
18]
CLE
NIC
NE 22
LIL
BOR
N 23
ToU
PAR
MAR
N¢ 27
Nt 39
QRS
NE 32

— —
(o I el - - 2D I - T N R RV - Y R S SR S ]

2

—
-~

CLE

185
36
119
78
85
39
38

NIVEAUX

12.88
31.08
32.87
37,50
48,458
42,33
33.00
56.90
38.28
48.89
48.11
94.20
97.%4
94.80
192.08
218.97

(338333341
TO4  TON
122

95 134
63 92
s %
4 33
128 12

Vit

a1
99
119
138

BOR

79
17
M

AR

83
98

o1l

34
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ARBRE HIERARCHIQUE DES VILLES A PARTIR
DE LA MATRICE DES SECTIONS PRINCIPALES
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CLASSIFICATION AUTOMATIQUE SUR LES SECTIONS
DE LA MATRICE DES SECTIONS PRINCIPALES

HIERARCHIE DECOUPEE EN 15 CLASSES

IN*CLAS! EFFEETIF !

DESCRIPTION DE3 CLASSES

L' 43 £ PL P2 P4 P4 PT P9 PG PLL P12 PL3 P4 P15 P18 P19
Coo L P2y P22 P23 P25 P27 P28 P29 P32 P37 PIB P4B P42 P4S P4G
oo ' PSL P52 PS3 PS7 PSA P39 P48 PGl P62 PL3 P4s P PT2 P78
b ' Peg

{2t 18 ! P3 PG P24 P26 P30 P33 P36 PAT PSS PSS P45 P78 PTL PT3
v t P74 P75 PT4 PT9

b3t 3 1 Py PLT R

to4 1t Pl

s e

IS S S .

Co7r L e

R N B T

Coo9r Lt Ppes

L@ 2 ! Pas a9 B
ot ! P

o2y 1l P

o3t 1 P

Lot Lt P

boast Lot M

1383333483 ALDE A L' INTERPRETATION DE LA PARTITION 182833888

CONTRIBUTIONS DE VARIABLES QUANTITATIVES

VARIANCE TOTALE 2 73
-VARIANCE INTERCLASSE = §2.27
" INTER/TOTAL s .71



ANALYSE FACTORIELLE. DISCRIMINANTE DE LA MATRICE
DES SECTIONS PRINCIPALES

NONBRE D'OBSERVATIONS : 78  NOMBRE DE VARIABLES : 18

NOMBRE DE GROUPES : 1D
NOMBRE DE VAI[ABLES GUANTITATIVES : 17

NOMBRE D ° AXES DEMANDES : b

ETUDE PAR GROUPE

GROUPE EFFECTIF  VARIABLES  MOYENNES ECARTS-TYPES
DES SERIES

1 1) 43 §TR 4,114 5,863
REN 4,878 4,627
PO! 2,442 3142
PAR 5.870 8,940
ORS 5,209 5.010
NIC 2,884 4,947
NON 8.558 18,994
LiL 4,598 5.47¢
6RE 4,558 5,986
CLE 1.977 3.248
o 19,724 12,829
TON 2.186 8,491
VIL 11.860 12.891
80R 8,791 8.351
MAR 7.558 8.994
1d 2,442 3.194
5RA 2.279 1,515

24 2) 18 STR 5,444 7.987
REN 2,722 4,428
D) 2.000 3.266
PAR 5,114 5,424
ORS 37.808 48.431
NIC 2,111 3.495
HON 6,500 9.500
LIt 5.722 9.709
6RE 24,444 31.087
CLE 1,641 2,831
Tou 7.889 11,885
TON . 9,856 9.229
YL 11.222 12,834

80R 7.444 11.931
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4 |

3

s (

Y

4

5)

NAR
P10
5RA

§TR
REN
Pl
PAR
ORS
NIC
MON
LIL

GRE

CLE
Tau
TON
VIiL
80R
HAR
0id
ERA

STR
REN
Pal
PAR
0RS
NIC
HON
LIL
GRE
CLE
Tou
TON
VIL
BOR
HAR
M
GRA

STR
REN
POt
PAR
ORS
NIC
NON
LIL
GRE
CLE
o
TON
viL
BOR
HAR
D18}
GRA

aTR
REN
o1
PAR

g.111
1.6867
8.111

9.200
1.208
f.200
1.408
f.400
f.200
{8,200
1.400
2,908
{.460
2.600
B.400
1.800
3.000
5.000
5.208
1.080

9.908
1.008
2.388
g.200
9.008
9.200
9.900
2.d0d
9.009
4.000
1.900
0.309

2,000

8.208
B.000
9.808
8.900

3.000
9.00d
¢.209
3.000
1.000
1.092
7.008
2,000

7.009

5.000
1,308
8.080
3.008
8.000
1,008
2.000
9.000

2.008
9.6867
8.333
5,333

14,175
2,683
LI

B.4898
1.939
8.008
1784
8.499
2.400
3778
1.744
B.788
1.968
2,713
3.400
1.833
3.833
4,504
3.836
2,000

1,633
9.943
B.411
5.848
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G

71

3)

ORS
NIC
NON
LiL

BRE

CLE
rou

TON .

VIL
B0R
MAR
o
GRA

STR
REN
)
PAR

0RS

NIC
NON
LIL
GRE
CLE
Tou
TON
VIL
5OR
NAR
ol
GRA

STR
REN
pal
PAR
0RS
NIC
HoN
Lit
GRE
CLE
Tau
TON
VIL
BOR
HAR
onl
GRA

STR
REN
poI
PAR
ORS
NIC
HON
LiL
GRE
CLE
Tou
TON

3,333
B.467
2,667
1,333
4,447
11,333
1.899
9.000
4,867
9.587
5,333
2.333
9.000

7.300
9.500
9.280
1.008
21.%09
1.000
§.308
9.0209
51.000
9.500
2.000
9.200
1,000
7.508
2,500
9.000
9.200

9.3¢08
9.200
2.200
9.20¢
9.200
3.500
9.900
9.200
B.5ed
9.4208
2.000
9.200
8.%00
9.900
8.000
9.900
9.308

8.d0¢
9.908
3.000
9.000
9.200
9.200
9.840
1.000
3.009
9.208
4.200
1.300

L7
3.98
2,387
1.247
4,643
7.844
9.916
8.088
3.839
8.943
3.839
9.471
9.288

7.808
4.580
3.00
9.208
21,800
L0090
4,508
9.000
5,200
2.500
1,084
2.208
1480
5.508
1588
3.808
2.200

.80
2.288
9.308
g8.008
1.09¢
d.500
g9.200
2.208
2,560
9.0
9.d08
8.280
8.000
B.200
9.0
g.0e¢
9.008

6000
.00
a.100
0.808
.00
.300
.08
2.000
8.000
0,000
8.000
ey



18 ¢ 18)

Axe

L I % S Y

2

ViL
BOR
NAR
m
8RA

§TR
REN
PO1
PAR
ORS
NIC
NON
LIL
GRE
(LE
ToU
TON
VIL
80R
MAR
0Ll
GRA

Yaleur opropre Inertie

1.4867
3.9943
B.9114
8.3159
B.1427

.
235.2%
23.1%
8.0%
3,61

ETUDE DES CENTRES DE GRAVITE DES GROUPES

Pour chaque AXE :
{RE COLONNE
2E COLONNE

GROUPE

TN
A
A{ 1]
4 4)
39
&{ &)
7
8 8)
9 9
18(18)

.
T S B e SE T E e e oo

WILKS dd! Proba Corrél

4

174,48 153 11.35 8.5979
116,55 128 75.69 9.4986
72.72 185 99.38 @.4768
31.58 94199.00 9.2401
14,15 &85 4.00 9.1249

8.88¢ 8.008
2,448 8.008
3.000 d.008
1,200 2.080
9.200 .24
9.208 3.280
8.200 3.000
8.900 3.000
1.00¢ 3.800
8.209 8.308
9.508 9.508
1,508 8.508
1.589 8.508
3.008 .80
.008 B.%e8
2.209 8.080
8.220 2.280
.500 .58
2.300 2.200
1.588 1.580
8.0¢88 8.000
8.008 9.2080
Pseudo
11.23
7.51
5.89
2.39
.88

i COORDONMEES DES INDIVIDUS SUR LES AXES DISCRIMINANTS
COSINUS CARRES (QUALITE DE LA REPRESENTATION)

AXE

-8,5884
9.5334
9.4673
§.8283
1.8692
24813
1.7387
9.2778
2.4185
9.8623

! AXE

8.9163 ¢ 9.1217
8.2327 t -9.8328
8.8245 ¢ 1.2392
3.2867 ¢ 9.,7382
9.3277 + 2.820%
g.47408 1 1.8899
8.2392 1 -1.7468
9.0839 3 -2.2797
2.8213 ¢ -9.1488
3.0823 ¢ 9.3771

2

0.8349 3
8.5232¢
8.2268 ¢
8.2277 ¢
9.1928 ¢
8.2935 ¢
8.2414 1
3.3041 3
7.8035 8
9.0835 ¢

AIE

9.2872
-8.8433
-2.23%

8.6187

8.1472

1.8635
-8. 3546
-8.8794
-8.9698
-9,2282

3

5.1812 3
32084 ¢
B.7350 8
2.1558 1
8.0862 8
8.2275 ¢
2.2254 1
B.3041 !
8.1192 ¢
9.2385 ¢

AYE 4

-9.1255 9.8371 ¢
3.5477 8.2263 ¢
8.0488 9.0807 ¢

-4.2594 9.3015 ¢

-4.1858 0.8832 ¢

-8.8145 0.0008 ¢

<2494 8.4924 3

-9.8336 9.0008 1
2.4817 8.0204 3
9.8324 9.3005 1

AXE

-8.8519
-8.1448
-3.2743
8.379¢
-3.2882
-8.8714
-9.2983
9.7041
2.1318
1.8534

3

8.0863
8.08138
8.l
0.0408
9.12¢0d
a.0084
9.2085
B.56269
8.57%9
B.5504
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ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES

NOMBRE DE VARIABLES (Colonnes) ACTIVES DU TABLEAU :

NOMBRE DE VARIABLES (Calonnes) SUPPLEMENTAIRES :

NOMBRE D ° AXES DEMANDES

YALEURS PROPRES ET VECTEURS PROPRES
SEEBLSRALLILATILLLILLLLLLLLLLLIL24S

lére LIENE : VALEURS PROPRES
2bse LIGNE : CONTRIBUTIBN A L'INERTIE TOTALE (POURCENTAGES EXPLIONES PAR LES AXES PRINCIPAUX)

8.3148

25.9 1

VECTEURS PROPRES (COEFFICIENTS DES VARIABLES DANS L°'EQUATION LINEAIRE DES AXES PRINCIPAUX)

STR
REN
POl
PAR
0RS
NIC
HON
LIL
GRE
CLE
Tou
TON
VIL
BOR
HAR
0l
GRA

-8.133L
B.2114
-8.82%
-8.392:
-9.2888
-8.8441
8.2l16
9.8428
-8.3148
8.8271
8.8451
8.8356
-2.8926
-9.0083
9.8982
8.4278
18.2297

8.2324
19.8 1

8.2279
8.6719
8.5913
8.7431
-1,2869
B.7558
2.5483
8.4885
-1.9883
8.7251
8.8286
[.7848
8.6317
3.3764
8.2739
11311
-2.9148

3

.1873
8.41

8.9936
-1.8644
~2.855¢

1.467%

8.2649

8.97%

8.8645

B.5891
-1.8587

8.7726
-1.2416
-1.2083

8.3672
-9.6683

9.4336
-1.46525

8.7184

7131

17
]

8.8898

8.3013
-8.8125
-8.7362

8.4677
-1.1131
-8.4588

8.7374
-8.2384

1.8414

4.5068
-9.2787
-1.8840
-9.3345
-9.3917

3.2757
-8.5649
-9.3789

DE LA MATRICE DES SECTIONS PRINCIPALES

(VARIANCES SUR LES AXES PRINCIPAUX)

2.8738
6.8 1

-1,3879
1.7148
1.4481

-1.2237
8.9314

-9, 4804

-4.7311

-2.4738

-3.8346
3.6744

-9, 6248
9.9866
8.8973
2.8567
8.3512
9.4837

-9.0353

REPRESENTATION SIMULTANEE DES LIGNES (Observations) ET COLONNES (Variabies) 38
AXE 1 HORIZONTAL

PLAN L 2

L
TON
P2.014

SREN

PL7

AXE 2 YERTICAL

Point vu : GRA ;

Effectif points cachés

i

; Liste : P42

STRPS3 £ $ $ P26 8 8888 88 8 8 g8ttt sstsssstssstessesssss

1]
Pa.
GRS
BRE3
431
$

@



ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES DE LA MATRICE DES
SECTIONS PRINCIPALES AVEC GRASSE EN VARIABLE SUPLEMENTAIRE

NOMBRE DE VARIABLES {Colonnes) ACTIVES OU TABLEAU : 16
NOMBRE DE VARIABLES (Colonnes) SUPPLEMENTAIRES : {
NOMBRE 0 * AXES DEMANDES 3

VALEURS PROPRES ET VECTEURS PROPRES
SEBI3IIILTLILITITAILILIILLLNLILLLIILLL

lére LIGNE : VALEURS PROPRES (VARIANCES SUR LES AXES PRINCIPAUX)
2eme LIGNE : CONTRIBUTI@N A L'INERTIE TOTALE (POURCENTAGES EXPLIQUES PAR LES AXES PRINCIPAUX)

8.2358 8.1878 8.08903 9.8738 B.2530
N1 1481 9.9 1 8.1 6.9 1

VECTEURS PROPRES (COEFFICIENTS DES VARIABLES DANB L°'EOUATION LINEAIRE DES AXES PRINCIPAUX)

STR 4,899 8.9958 8.2922 1,3772 -8,3857
REN  3.7865 -1.8714 -8.8344 -1.7827 -9.8128
POI  8.5729 ~2.0041 -8.7788 ~1.6744 - 0.5375
PAR 8,723 1.4736 8.4834 1.2129 -8.6214
ORs -£.3189 #.8646 -1.8927 -8,9259 -8.4783
NIE  8.7265 1.8215 -3.4643 8.5820 ~1.1964
HON  2.4928 2.9243 B.7675 8.7288 4.9697
LIL  8.4112 3.6831 -8.8128 3.4873 8.3445
BRE -1.9248 -1.8753 1.8282 8.8323 8.0074
CLE 37157 9.7613 4.4814 ~3.46565 =1,4353
Ty d.328¢ -1.1977 -9.3893 8.6439 -1.5784
TON t.7988 . -1.2883 -1.8388 -1.0bb1 5.6834
VIL  4.5934 9.4881 -8.5609 -8.8936 -8.2323
BOR  8.349% -8.56422 -8.4162 -3.08529 9.0188
NAR  B.2915 8.3928 9.3852 -8.3491 1.7635

I 12234 -1.7236 -8.5178 ~8.4275 2,7323



REPRESENTATIDN SIMULTANEE DES LIBNES (Observations) ET COLONNES (Variables) 3%

PLAN | 2 AXE | HORIZONTAL AXE 2 VERTICAL ™
4
$ PS4
H
P79 H
P74 t P3,
4 P39 P&8 Pb4
P47 P34 t
P78 P32 P24
1 P15 @
1
PeY 8 P14 PL3
P73 P543P35 (CLE)
9
PAU 1 P9, P23 P2. P31t
1 PL.PET P83
P43 t P7. P14 P28 P34
et L L LELOELLILELELELELELEOLLEOLY PR ESELLELOISILLLY P22ttttttt!tttttlit
H
: PS9 1 P19 P1.
P11 t P14
P2 H BOR) P98 P18 P37 P42
P33 P75 s P33 PiL
1] t P62
' P12
P77 Ps2 P78 (T0U Pod PSATON
t P39 P27R51 P17 PS8
PSé t '
' $
s P43 Psi 01
t Pab P29
t ps7 P28
1 P72 PS8
P43 t \GRA.
H
1
t
H
H
L4
t
1 P49
Point vu : P7. Effectif paints cachés : | ; Liste : P23
Point vu : P33 Effectif points cachés : | ; Liste ; P75

Point va : P14 ; Effectif points cachés : | ; Liste : P45
Point vu 3 VIL ; Effectit points cachés : 1 ; Liste : P4d



REPRESENTATION SINULTANEE DES LIGNES (Observations) ET COLONNES (Variables)
AXE | HORIZONTAL

PLAN 1

Paint vu :

Peint vu
Paint vu
Point vu

Paint vu

Paint vu :

Point vy »

Paint w
Peoat va
Point vy
Point vu

fai.t e

Point va :

P43

P77

3

pL.
[ I
P2
1P
; P82

P24 ;

1 NI
0l ;
s LIL;
t MAR
1 VIL

TON ;

Effectif points caches :
Effectit points cachts :
Eftectif points caches :
Effectit points cachés :
Effectif points cachés :
&ffectif points cachés :
Effectif points cachés :
Effectif paints cachés
Effecti? points cachés :
Effectit points cachés :
Effectif points cachés :
Effectif points cichés

Effectif points cachés :

AXE 3 VERTICAL

; Liste ; P3¢

; Liste ¢
; Liste
s Liste
3 Liste
i Liste @
; Lists :
; Liste
; Liste :
; Liste
; Liste
5 Liste

i Liste :

P76

P33

P3s

41

£}

1 P23

t Pob

Pss

27

1 PeO

]

1 P72 Pes

P7

: P88 P78 P14

P49

Pe

7

P

P38

49

P52
P39

R R R R E R R R

P78

P45

®

P74

P2

P73

P73

P79

Pa.

P38

P24

118

t

s P31
]

'

%

'

'

'

s

4

'

L]

'

" .

' @

'

'

1

t

'

t

1935

'

! P39

t P8

:

'

t

t

s

s PLs
t

' .

s P34 P43

t

t Ph4

1 P38 P2

t

. __ P GaR P P17
t P18 P28

' PS3 Pl P2

P eeP3LID) P b tr Bt EE LYY
! PI9PAEPI3 Pa1 P37 P42
1p32

’ P22 ILRIC) P27P12 ® Ps.
s 01

' P25 P28

' P4, P29
: P18 PASPSE
s PS8
' pS7

t

'

'
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REPRESENTATION SIMULTAMEE DES LIGNES (Qbservatiogs) ET COLONNES (Variables) 133

PLAN 2 3 AXE 2 HORIZONTAL AXE 3 VERTICAL
$
4 P31
H
H
H
Joint v 1 A%, ; Effnctit ;oints cachds 1 2 _ 1 Liste 1 78 081 t "
Point ve 1 P, Sieceif poiats cachds : J 3 Liste : P28 P33 219 H
Paiac vu : PYT Effectit poialy cachts : | } Uste ¢ PTE s
Poiat w : PN ; Eftecti! points cacbes : 1 ; Lista 1 PO7 :
toiat va 1 PYT Effectif points cachés : 1 3 Liste : PO2 t
Poiat wa : NIC ; Effecti! poiats cachis : | j Liste 5 PL4 :
Poiat ve ; POI ; Effectit peiats cachis ! | 1 Liste : PR t
roist ve : PM g EMectit puiots caches ¢ | ; Lista s P24 s
:
t
!
t
'
L4
! P33
!
t P39
H
H Pés .
P43 H
4
t
H
4
GRA Pla t
t
4
§ P34 P&3
P77 s
tﬂE’PbZ :
. P&4
P38
P33 s Pb.PL&
PL7PS2 Pl 8 @) P
T3 PS9 8 P7. G r1s
Pl L P2, P3b
tess et r b e P72 PABE IS S ESELPIIEIEISEES P?@!lll!ll(l(l?x.l‘!
P4l P37 P19 H P23 P49 P13
P73 : R P32
pAg Ps. P12 1P22 (1)

(DI pe P38 65 QTD) i ]
i :

P49 g P29 pss P18

PS8 P&

P23P4,

P7 P24 PT4

P73

4

H

4

P37 H
P21 s
'

s

t

t

P79



CLASSIFICATION AUTOMATIQUE SUR LES COORDONNEES
DES VILLES CALCULES PAR L'AFC PRECEDANTE

1338233284

MATRICE DES DISTANCES

pal

9
=
=
=

REN
poI
PAR
ORS
NIC
MON
LiL
GRE
CLe
Tou
TON
ViL
80R
MAR
10}

s e N e N e R B D - -
Lol e s B N BN R S Y
Lol ool st ot i B (N R X Ry S

CLASSIFICATIGN

AUTONATIOUE

PAR ORS NIC MON LI

— - N N NG -

NGEUDS

N$L7
Né1d
N§L9
N§20
N§21
N§22
N§Z3
N#24
N§25
N#26
N§27
N#28
N829
NI3B
N#34

L I e e el 2F B i 3 T U S S

AINES

REN
§TR
N$ 18
HAR
BOR
N 19
N$ 22
N 23
NE 24
N§ 25
N§ 24
GRE
N$ 27
N§ 29
N¢ 38

e N NN -

Loni - BN ol ol S B - )

R W A e ) e

GRE

R = — e -

BENJAM. POIDS

pot
PAR
NIC
HON
VIL
LiL
N 21
N 28
NE L7
ToU
i
0RS
N§ 28
TON
CLE

O B MRt N RO

i3
14

CLE

(o8 B O B N T K Y SR Y

NIVEAUX

.20
.88
B.d8
.08
0.00
9.4
0.43
8.83
1.2
.00
.09
.88
1.2§
2,80
2.7

422138244

TOU

— - — ra

TON

—_N NN

VIL

BOR

40

HAR



'ARBRE HIERARCHIQUE DES VILLES A PARTIR
DES COORDONNEES DE L'AFC PRECEDANTE

Echelle do
dissemblance
a ) 28
] 1,5
L |
-
............. eefaeclendeaalo o troncatire
L
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